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F.ÛHÛJÛ Û^�ÑÛJßHÓ F.Ð?à?� IHÛ
ÐJÛHÛJÛ Û^�ÑÐJÒHÛ Ó^FH� GHÒ
ÓJÛHÛJÛ Û^�ÑÒJßHÓ F�Ü�� ÐHÛ
Ü?ÛHÛJÛ FJ�ÑÛJÛHÐ àE� GJG
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9¶+.-�>R%�$8��!u�\©T«A�8� ��� �T$8�d���ä),��+.C¯� � �

F7ÛJÛHÛ ÛR� ÛHÓ Û^� ÜRà<G
ÐHÛJÛHÛ ÛR�8F7Û Û^� ÜEÛJÛ
ÓHÛJÛHÛ ÛR� ÐRF Û^� Ó?à<Ó
ÜEÛJÛHÛ ÛR� ÜEÒ Û^� ÜHÜ?G

SR�����g¥ �v,4&=3�V�3�W�T4�\[=*]VX1Z3
�"'A+O«AC5+<3�361AC�+·-�>?353j$8����'A+·��1AC5��$8�A¢~36+<%�5$8>H��$�3£)UC5+<3�1A-8�j>,©ú©TC5$&%�5$8>H�*),-d-�>?3�36+<3´)<�*��-8>E353�+<3£�R1A+
�5>®3�+.«*)<C(),��$8>H�d�u»Y>J«*+a)<�*�Z/£)<+ÇvÖF.Û�x;¢J$8=?+r)<��+7��«A$8C�$&%.)<-�C5+7-&),��$8>H�¯©T>HCU�5'A+�«AC�+<353�1AC5+r�^C�>J«



?A@�B�C�DAE F�PæI��4�)ORQÒE F ÏpE5�¹E�?UDAJ.O)L Ü?Û

�5'�C5>J1�¢J'a)�%�>HC5�A+.Co�o$��5'��51�C5�A$��A¢U=H),�A+<3�

� � � ÛRÎ8F.Û m ÜAÎ ÒHÒ�T-8>H¢ j{B � f � k � þg¦ ��Ü��8FÜ+�
çÀ-�º Ô Ú Â=¾>¾�Õ2Ú Â �ÅÉN¾�¾³14/§� �H/2Â�Ú ;�5 ��1=< 9.ÉN¾
�d>��^+7�5+.C���$8�A+o��'A+z«AC5+�35361�C5+z-8>E353o�5'AC�>J1A¢H'��5'�+ ©±)H%�$8-�$8��!?D?�5'�+ ©T>H-8-�>,�o$��A¢U«AC�>R%�+<�^1AC�+z�o)J3o«*+.C5¨
©T>JC���+<�:�~@�$8C²36�7D��5'�+��^!R�*)<��$&%·«AC�+<353�1AC5+~),�O�5'A+~$8�A-�+.�´�5>r+<)J%('�36+<%���$8>H�_�o)H3·%.)<-&%�1A-�),��+<�lBR!
1*3�$8�A¢U+<ê?1*)<�5$8>H��ÜA��F.ÒR�¶Ô£+.¹R�.D?�5'A+°�5>J�²),-d«AC�+<353�1AC5+°-8>?3�3o)J%�C�>?3�3"+<)J%('�3�+<%���$8>J�0D^+.¹�%�+.«A�¶��'A+£©±),�0D
�o)H3o%.),-�%�1A-�),�5+��¸1*3�$8�A¢O+<ê?1*),��$8>J�~ÜA�8F7ß^�;�"'A+´��>J�()<-:«AC�+<353�1AC5+°-8>?3�36+<3¶�"+.C�+z361�����+<�z�5>U>JB��(),$��
�5'�+jÌ´Í¶�o@)( 3�«AC�+<353�1AC5+o-�>?353�¶�"'A$&3¶�^+7�5+.C���$8�A+�� '�>,�|��14%è'O«AC5+<3�361AC�+o�">H1A-&�U�A+.+<�·��>zB�+°361�«A¨
«A-�$8+<��BR!��5'A+z©±),�d�ä�"'A$&3o=H),-81�+·$&3j36+7+.��$8���²),BA-�+<3oÜA� ÓRD�Ü�� Ü�D*),�*��Ü�� Ò�)J3´)U�A+.¢E),�5$�=?+z«AC5+<3�361AC�+
-8>E353Dx>HCo)´«AC�+<353�1AC5+jC5$�36+?DR)J%C5>?3�3��5'A+o©±),�d�¶�"'�+<36+j�()<BA-8+<3¶)<C5+j�5'A+jC5+<3�1A-8�²3�©T>JCä)zÐ,¹�Ð¦%>JC5+j�o$8��'
)�=?+.-8>R%$8��!�>,©oÜEÛJÛHÛ³©T«A�a�O�"'A+�«*>?36$��5$�>J�*3z),C�+�$���©T+.+.�z)<�*�Ä��'A+U«AC5+�35361�C5+<3z),C�+�$��a$8�*%('A+<3j>,©
�o)<�5+.C7�´�"'A+U«*>E36$8��$8>H�dDd�^!R�*),�~$&%JDR�5>J�²),-±Dd),�*�a3��()<�5$&%·«�C5+<3�361AC�+<3´),C�+U%.)<-&%�1�-&),��+<��B*+�©T>HC5+U+<)H%è'
36+�%��5$�>J�d�¶�"'A+z��>J�()<-�«�C5+<3�361AC�+·)<�£+�)J%('�3�+<%���$8>J���ä)J3o>JBA�²),$8��+<��B^!�3�1ABA��C()J%�5$8��¢���'A+z«AC5+<3�361AC�+
-8>E353o)H%�C5>E353"�5'�+´«AC5+7=^$�>J1*3o3�+<%��5$�>J��©TC�>J���5'A+°«AC5+.=R$8>H1*3"3�+<%���$8>J�ö( 3í��>J�²),-d«AC�+<353�1AC5+?�¶�"'�+z36�²),�5$�%
«AC�+<353�1AC5+�)<�U+<)J%('�36+<%���$8>H�_�o)H3·�5'A+.�®©T>J1A�*�®B^!®1*36$��A¢�+�êx1*)<�5$�>J�_Ü��8F,àE�®�"'A+<36+~C5+<3�1A-8�²3·),C�+
«AC�+<36+.�R�5+��¦¢JC²),«A'�$&%.)<-8-8!z©T>JC¶+<)H%è'�%�>HC5+o«AC�+<353�1AC5+j�RC5>J«~%.)H36+j),�4�¸B*>J��'���+<36��$8�A¢O%�>H�^½*¢H1AC()<�5$8>H�*3
$8��½*¢H1AC5+�32Ü�� Ó^DAÜ�� Ü�DAÜA� ÒRDAÜA�Ñß^DAÜA�Öà?D*)<�*��Ü�� I^�

� ê � ë ^ t _ � g�fH�w�w¨ g�f � � ò � F
Ð b+y k ��Ü��8F7Ò��

] h ��ë � � g�fH�©�w¨og�f ` hw�w� � � � � � ��Ü��8F7ß��
�A��ë���t _ � g�fH�w�©¨og�f � ��9 � � � i � ò ��Ü��8F<à��



?A@�B�C�DAE F�PæI��4�)ORQÒE F ÏpE5�¹E�?UDAJ.O)L ÜAF

�Y),BA-�+¦Ü�� Óp*"/o+<361�-8�(3"1436$8��¢U«AC5+.=R$8>H1*3o�A)<�()
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¨¼GR� I µ�ÔýF Û^� ÛHÐJÐ Û^� ÛHÛxà ÛR� Ó Û^�ÑÓJÐ àE�8F7Íç¨±Ó Û^�ÑÐJÛHÛ ¨¼ÛR�8F7Ð
¨¼ÒR� I µ�ÔûÐ Û^� ÛHÐ^F Û^� ÛHÐ^F FH� Û FJ�ÑÛJÐ ÐR�8F7Íç¨±Ð Û^��F.GHÓ ¨¼ÛR� IHÐ
¨�F @Aº´Ô Û^� ÛHÛJÐ Û^� ÛHÛJÐ ÛR�8F FJ�ÑÛJÐ ¨¼ÐR� Ð Û^��F,à�Ð ¨�� I,Ü
Û Í�ýz»oF Û^� ÛHÒJÓ Û^� ÛHßJG ÓR� Ð FJ�ÑÓ^F ßR� GHÍç¨±Ð Ð^�ÑÓxà�Ð FJ� ÛHß
ß §R�´F Û^� ÛHÛJÓ ÛR� ÛHÛJÛJÐ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GHÍç¨TÜ Ð^�ÑÐJÛHÓ Ð^� Ð<Ü
àE� Ð §R�oÐ Û^� ÛHÛ^F ÛR� ÛJÛHÛJÛHI ÛR� Û Û^�ÑÛJß àE� GHÍç¨±Ò Ð^�ÑÓJÛHÓ Ð^� Ð<Ü
àE�ùà §R�oÓ ß^� IHßJÐ Û^� ÜEÐJG F7G^� Ò Û^�ÑÛJß Ü�� ÓHÍç¨�F Ð^�ÑÓJÛHÓ Ð^� Ð<Ü
IR� Ð §R�"Ü Û^� ÛHÛJÓ ÛR� ÛHÛJÛJÐ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GHÍç¨TÜ FJ�ÑIxà�Ó FJ� IRF
GR� Ü Þ¶Ü?Ð Û^� ÛHÐ,Ü Û^� ÛHÛ^F ÛR�8F Û^�ÑÛJß FH� ÒHÍç¨±Ó FJ�ÑIxà�Ó FJ� IRF
F7Ó^� Ü §R�oÒ Û^� ÛHÛJß Û^� ÛHÛJß ÛR� Ó FJ�ÑÛJÛ ßR� ÛHÍç¨±Ó FJ�ÑIxàEF Û^� I?à
FÜA� ß Þoü°/jÍ Û^� ÜHÜ?G Û^� ÜHÜ?G ÐHÛ^� Ü FJ�ÑÛJÛ Ü�� ÒHÍç¨�F FJ�ÑIJÒHß Û^� IHß
F7Ò^� ß §R�oß Û^� ÛHÛJß Û^� ÛHÛJß ÛR� Ó FJ�ÑÛJÛ ßR� ÛHÍç¨±Ó FJ�ÝÜAF7ß Û^� Ü�F
F7ß^� I Þ;Ð^F Û^� ÛHÐ,Ü Û^� ÛHÐ,Ü FH�8F FJ�ÑÛJÛ ÐR� ÜEÍç¨±Ð FJ�ÝÜAF7Û Û^� Ü�F
F7I^� I §R�£à Û^� ÛRF.Ð Û^�8F7G,Ü IR� I F.ßR� ÛJÓ ÐR� ÛHÍç¨�F FJ�ÑÓJIHß ¨5FÜA� ß<Ü
ÐHÛ^� Ð Í�ýz»¶ÐHÐ Û^� ÛHÒ,Ü Û^� IHß,Ü ÓHG^� Ó F.ßR� ÛJÓ IR�ùà�Íç¨�F FJ��F.GHÐ ¨5FÜA� IHÓ
ÐHÐ^� Ð Í�ýz»¶ÐHÓ Û^� ÛHÒ,Ü Û^� ÛHÒ,Ü ÐR� Ò FJ�ÑÛJÛ ÒR� ÜEÍç¨±Ð Û^�ÑÓJÐ?à ¨¼ÛR� ßHI
ÐHß^� Ð §R�´FHF Û^� ÛRF.Ó Û^� ÛHÛ^F ÛR� Û Û^�ÑÛJß àE� IHÍç¨TÜ Û^�ÑÐxà�Ð Û^� ÐRF
ÓRFJ� Ð º´ÞoÞ Û^� ÛHÛJÓ ÛR� ÛHÛJÛJÐ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GHÍç¨TÜ Û^�ÑÐxà�Ð Û^� ÐRF
ÓHÐ^� Ð �Uq´/jÔ Û^�8F7Ðxà Û^� ÛHÛJI ÛR� Ü Û^�ÑÛJß àE� GHÍç¨±Ó Û^�ÑÐxàEF Û^� ÐRF
ÓJß §R�´F7Û Û^� ÛRF.ß Û^� ÛHÛ^F ÛR� Û Û^�ÑÛJß GR�ùà�Íç¨TÜ Û^�ÑÐJß<Ü � ÐRF
ÜEÐ^� Ð Í�ýzµ�� FJ� ÛHÛJÛ Û^� ÛHßJÓ ÐR� I Û^�ÑÛJß ßR� ÓHÍç¨±Ð Û^�ÑÐJßHÓ Û^� ÐHÛ

Û^�ÑÛJßJÓ Û^�ÑÐJÛHÛ ÛR�8F7Óxà
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¨±G^�ÑI µ�Ô�F ÛR� ÛJÐHÐ Û^�ÑÛJÛxà ÛR�8F Û^�ÑÓJÐ àE�8F.Í�¨±Ó Û^�ÑÐJÛ ¨¼ÛR�8F.Ð
¨±Ò^�ÑI µ�Ô�Ð ÛR� ÛJÐRF Û^�ÑÛJÐ^F ÛR� Ð FJ�ÑÛJÐ ÐR�8F.Í�¨±Ó Û^��F.G ¨¼ÛR� IJÐ
¨5F @Aº°Ô ÛR� ÛJÛHÐ Û^�ÑÛJÛJÐ ÛR� Û FJ�ÑÛJÐ ¨¼GR�ùà�Ò Û^��F,à ¨¼ÛR� I,Ü
Û Í�ýz»oF ÛR� ÛJÒHÓ Û^�ÑÛJßJG ÛR�ùà FJ�ÑÓ^F ßR� GJÍ�¨±Ð G^�ÑGJÓ I^�ÑßJÐ
ß §R�´F ÛR� ÛJÛHÓ Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GJÍ�¨TÜ G^�ÑIJß G^�Öà<G
à?�ÑÐ §R�oÐ ÛR� ÛJÛRF Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß àE� IJÍ�¨±Ò G^�ÑIJß G^�Öà<G
à?�Öà §R�oÓ ßR� IJßHÐ Û^�ÝÜ?ÐJG Ü�� Ü Û^�ÑÛJß Ü�� ÓJÍ�¨�F G^�ÑIJß G^�Öà<G
I^�ÑÐ §R�"Ü ÛR� ÛJÛHÓ Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GJÍ�¨TÜ G^�ÝÜ?Ó G^�ÑÓJß
G^�ÝÜ Þ¶Ü?Ð ÛR� ÛJÐ<Ü Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� ÒJÍ�¨±Ó G^�ÝÜ?Ó G^�ÑÓJß
F.ÓR� Ü §R�oÒ ÛR� ÛJÛHß Û^�ÑÛJÛJß ÛR�8F FJ�ÑÛJÛ ßR� ÛJÍ�¨±Ó G^�ÝÜ?Ð I^�ÝÜ?Ð
F�Ü�� ß Þoü´/jÍ àE� GJGHÛ à?�ÑGJGJÛ IHÐ^�ÑÛ FJ�ÑÛJÛ I^� ÛHÛ G^�ÝÜ?Ð I^�ÝÜ?Ð
F.ÒR� ß §R�oß ÛR� ÛJÛHß Û^�ÑÛJÛJß ÛR�8F FJ�ÑÛJÛ ßR� ÛJÍ�¨±Ó FJ�ÝÜ?Ð Û^�ÝÜ?Ð
F.ßR� I Þ;Ð^F ÛR� ÛJÐ<Ü Û^�ÑÛJÐ,Ü ÛR� Ð FJ�ÑÛJÛ ÐR� Ü?Í�¨±Ð FJ�ÝÜAF Û^�ÝÜAF
F.IR� I §R�£à ÛR� Û^F7Ð Û^��F.G,Ü ÐR� Û F.ß^�ÑÛJÓ FH� GJÍ�¨�F FJ�ÑÓJG ¨�F�Ü�� ß<Ü
ÐJÛR� Ð Í ý »íÐHÐ ÛR� ÛJÒ<Ü Û^�ÑIJß,Ü IR� G F.ß^�ÑÛJÓ IR�ùà<Í�¨�F FJ��F.G ¨�F�Ü�� IHÓ
ÐJÐR� Ð Í ý »íÐHÓ ÛR� ÛJÒ<Ü Û^�ÑÛJÒ,Ü ÛR� ß FJ�ÑÛJÛ ÒR� Ü?Í�¨±Ð Û^�ÑÓJÓ ¨¼ÛR� ßJI
ÐJßR� Ð §R�´FJF ÛR� Û^F7Ó Û^�ÑÛ^F.Ó ÛR� Û Û^�ÑÛJß àE� IJÍ�¨TÜ Û^�ÑÐxà Û^�ÑÐ^F
Ó^FH� Ð º´ÞoÞ ÛR� ÛJÛHÓ Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GJÍ�¨TÜ Û^�ÑÐxà Û^�ÑÐ^F
ÓJÐR� Ð �Uq´/jÔ ÛR�8F.Ð?à Û^�ÑÛJÛJI ÛR�8F Û^�ÑÛJß àE� GJÍ�¨TÜ Û^�ÑÐxà Û^�ÑÐ^F
ÓHß §R�´F.Û ÛR� Û^F7ß Û^�ÑÛJÛ^F ÛR� Û Û^�ÑÛJß GR�ùà<Í�¨TÜ Û^�ÑÐJß Û^�ÑÐJÛ
Ü?ÐR� Ð Í ý µ6� FH� ÛJÛHÛ Û^�ÑÛJßJÓ ÛR� ß Û^�ÑÛJß ßR� ÓJÍ�¨±Ð Û^�ÑÐJß Û^�ÑÐJÛ

Û^�ÑÛJß Û^�ÑÐJÛ Û^��F�Ü
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¨±G^�ÑI µ�Ô·F ÛR� ÛJÐHÐ Û^�ÑÛJÛxà ÛR� Ü Û^�ÑÓJÐ àE�8F.Í�¨±Ó Û^�ÑÐJÛ ¨¼ÛR�8F.Ð
¨±Ò^�ÑI µ�Ô´Ð ÛR� ÛJÐRF Û^�ÑÛJÐ^F FH� Ð FJ�ÑÛJÐ ÐR�8F.Í�¨±Ð Û^��F.G ¨¼ÛR� IJÐ
¨5F @Aº°Ô ÛR� ÛJÛHÐ Û^�ÑÛJÛJÐ ÛR�8F FJ�ÑÛJÐ ¨5FH�ùà�Ò Û^��F,à ¨¼ÛR� I,Ü
Û Í�ýz»oF ÛR� ÛJÒHÓ Û^�ÑÛJßJG Ü�� Û FJ�ÑÓ^F ßR� GJÍ�¨±Ð FJ�ÑGJÐ FJ�Öà<G
ß §R�´F ÛR� ÛJÛHÓ Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GJÍ�¨TÜ FJ�ÑIJÒ FJ�Öà<G
à?�ÑÐ §R�oÐ ÛR� ÛJÛRF Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß àE� IJÍ�¨±Ò FJ�ÑIJÒ FJ�Öà<G
à?�Öà §R�oÓ ßR� IJßHÐ Û^�ÝÜ?ÐJG Ð<ÜA�ÑÒ Û^�ÑÛJß Ü�� ÓJÍ�¨�F FJ�ÑIJÒ FJ�Öà<G
I^�ÑÐ §R�"Ü ÛR� ÛJÛHÓ Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GJÍ�¨TÜ FJ�ÝÜ?Ð FJ�ÑÓJß
G^�ÝÜ Þ¶Ü?Ð ÛR� ÛJÐ<Ü Û^�ÑÛJÛ^F ÛR�8F Û^�ÑÛJß FH� ÒJÍ�¨±Ó FJ�ÝÜ?Ð FJ�ÑÓJß
F.ÓR� Ü §R�oÒ ÛR� ÛJÛHß Û^�ÑÛJÛJß ÛR� Ó FJ�ÑÛJÛ ßR� ÛJÍ�¨±Ó FJ�ÝÜ?Ð Û^�ÝÜ?Ð
F�Ü�� ß Þoü´/jÍ ÛR� ÛJÛHÛ Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û FJ�ÑÛJÛ ÛR� Û FJ�ÝÜ?Ð Û^�ÝÜAF
F.ÒR� ß §R�oß ÛR� ÛJÛHß Û^�ÑÛJÛJß ÛR� Ó FJ�ÑÛJÛ ßR� ÛJÍ�¨±Ó FJ�ÝÜ?Ð Û^�ÝÜAF
F.ßR� I Þ;Ð^F ÛR� ÛJÐ<Ü Û^�ÑÛJÐ,Ü FH� Ü FJ�ÑÛJÛ ÐR� Ü?Í�¨±Ð FJ�ÝÜAF Û^�ÝÜAF
F.IR� I §R�£à ÛR� Û^F7Ð Û^��F.G,Ü FHFJ��F F.ß^�ÑÛJÓ FH� GJÍ�¨�F FJ�ÑÓJG ¨�F�Ü�� ß<Ü
ÐJÛR� Ð Í ý »íÐHÐ ÛR� ÛJÒ<Ü Û^�ÑIJß,Ü ÜEG^�ÑÓ F.ß^�ÑÛJÓ IR�ùà<Í�¨�F FJ��F.G ¨�F�Ü�� IHÓ
ÐJÐR� Ð Í ý »íÐHÓ ÛR� ÛJÒ<Ü Û^�ÑÛJÒ,Ü ÓR�8F FJ�ÑÛJÛ ÒR� Ü?Í�¨±Ð Û^�ÑÓJÓ ¨¼ÛR� ßJI
ÐJßR� Ð §R�´FJF ÛR� Û^F7Ó Û^�ÑÛJÛ^F ÛR�8F Û^�ÑÛJß àE� IJÍ�¨TÜ Û^�ÑÐxà Û^�ÑÐ^F
Ó^FH� Ð º´ÞoÞ ÛR� ÛJÛHÓ Û^�ÑÛJÛJÛ ÛR� Û Û^�ÑÛJß FH� GJÍ�¨TÜ Û^�ÑÐxà Û^�ÑÐ^F
ÓJÐR� Ð �Uq´/jÔ ÛR�8F.Ð?à Û^�ÑÛJÛJI ÛR� Ò Û^�ÑÛJß àE� GJÍ�¨TÜ Û^�ÑÐxà Û^�ÑÐ^F
ÓHß §R�´F.Û ÛR� Û^F7ß Û^�ÑÛJÛ^F ÛR�8F Û^�ÑÛJß GR�ùà<Í�¨TÜ Û^�ÑÐJß Û^�ÑÐJÛ
Ü?ÐR� Ð Í ý µ6� FH� ÛJÛHÛ Û^�ÑÛJßJÓ ÓR� ß Û^�ÑÛJß ßR� ÓJÍ�¨±Ð Û^�ÑÐJß Û^�ÑÐJÛ

Û^�ÑÛJß Û^�ÑÐJÛ Û^��F�Ü
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