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Wieghardt (1943)
¢
Reθ=1,067 − 15,517
Uinf=33.0m/s
x=0.087 − 4.987m£
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x = 0.8m£
x = 1.0m£
x = 1.1m£
x = 1.2m£
x = 1.3m£
x = 1.4m£
x = 1.5m£
x = 1.6m£
x = 1.7m£
x = 1.8m£
x = 1.9m£
x = 2.0m£

Johansson & Castillo (2000)
×
Reθ=1,469 − 3,017
Uinf=10m/s

¤�¥§¦M¨$©Zª�ÄU¬�­�ª�®L¯É°Mª�²§³-´y¥§µ�¶Ø·$ª�¸¹´�¥ºµ�»$©b³L¸¹²§ª�¼Ù³L½�ÚL³MÁ¹®
¯$¼Z¼b³M¯+ÛCÜ�®L¼bµZ¥�²§²�³ÉÂeÝLÞLÞMÞaÇ�¯$³M©ZÈÉ®L²§¥�Ê�ªy·ØËw¶
Í�Ïß®
¯$· Ñ�Ò�Ò ½�³M©�¸-ÓUªy·�¨U»$¼bµZ©Zª�®
ÈÕ´�³M¯$·U¥§µÔ¥§³M¯$¼yÖ

ÝMà



0.0 0.5 1.0 1.5
y/δ
 

99

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(U
in

f −
 U

)/
U¡

in
f

Smith & Walker (1959)
á
Reθ=3,005 − 48,292
Uinf=44.2 − 92.4m/s
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� ���%LrJ*?,��O'NjsKS=���#LrO'~�stS��� }��LrOZCVE`N.�'C'N<J*?,J{�'E�~�?,O�J{�¡J y E`�kz{?B��J*?,��O¢ABL
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Í7Î1Ï Ð~ÑDÒÔÓÖÕ�×ÙØ/ÚÛ Ú�Ü#Ý�Þ�ß Õ;àáØ/ÚÛ Ú âcã1ä&åCåCæ
ç;è1é9êFé[ëiè1é[èEì8íCè1é9ê±ëié9êFî�ïKì Î ëFè1é[éoð?ñ Í5Î ïFìJò Î ì Î Ø/Ú è Í ó é|ô�é9é ÎDÎ é9íCõ8é9ö9ëié Ï ä�÷ è1ì8ïHìJïKì Ï é Î ëiìJö Í õëiò�ëFè1é�ø#òCêAîúù1ïAé Ï ôyû�î Í7Î û¢ëiùEêFô1ù1õJé Î ö9é[î{ò Ï é9õ8é!êAï±ø#òCê±ç Í õJõ3ü�ô�òCù ÎEÏ é Ï¢ý ò�ç;ï â ö9ø ä�þ é9û Î òCõ Ï ï!ÿÕ��
������� Í7Î
	FÍ õJì8ö���
 Í ù Î1Ï é9ê!ÿ Õ�� � ã/æ ëFò Í ö!ö!ò7ù Î ë��������������������! mø#òCê�ëiè1é�ö�è Í7Î íCé�ì Î ëFè1é�ö�è Í ê üÍ öoëié!ê�ò5ø¥ëFè1é Ï ì8ïAïFìJñ Í ëiìJò Î£Î é Í ê�ëiè1é�ç Í õ8õ�ïFì Î ö!é#"%$ ß Õ

& Û Ú Í ï Î ò7ëié Ï é Í êFõJì8é9ê ä ÷ è/ù1ï�ëièEéì Î ëFé!êFñEêFé9ë Í ëiìJò Î ò7ø Ø/Ú Í ï Í î�é!ïAòCõ Í û7é!ê�ñ Í ê Í î�é9ëFé!ê�ìJï�òCô ó ì8òCù1ï*ïFì Î ö!é�ìJë!ÿ�ì Î é('�é!öoë ÿ î�ò Ï ì*)�é!ïëièEé Ï ì8ïAïFì8ñ Í ëiìJò Î â Í7Î1Ï è1é Î ö!é[ëièEé ó é!õJò?ö9ìJë�û{ñ1êFò�)�õ8é æ Î é Í êKëiè1é¥ç Í õJõ ä�÷ èEé[ïFù1íCí7é!ïAëFé ÏDó5Í õ8ù1é¥ò7øØ/Ú + à
& Í ö9ö!òCî�ñ1õ8ìJïFè1é9ïKëiè1ìJï ä

, ïAì8î�ì8õ Í êmø#ò7êFî ò7ø Ð~Ñ ì8ï�òCôEë Í ì Î é Ï ì3ø¥ëFè1éDñ�ò~ç�é!ê�õ Í ç ñEêFò�)�õJéDò7ø.-[é!ò7êFíCé#�0/ Í ïtëiìJõ8õ8òâ Õ1�2� � æ ø#òCê|ëiè1é�ô�òCù Î1Ï�Í êAû õ Í ûCé9êwìJïwé=ð?ñ Í7Î1Ï é Ï ÿ�é ó é Î ëFè1òCù1í7è�ëièEé{ø#òCêAî ò7ø43�5wì8ï Ï ì6'�é!êAé Î ë ä
7 Î ëié9êFé!ïtëiì Î íCõJû7ÿÇìJø�ëiè1é�òCê Ï é!ê[ò5ø Í êAíCù1î�é Î ë|ì8ï[êAé ó é!êFïAé Ï£Í5Î1Ï Í7Î û�ò7ø ëiè1é�ïFìJî{ñEõ8é Ï ìJïFïAì8ñ Í ëFì8ò Îî�ò Ï é9õ8ï â é9í ä ÿ þ é9û Î òCõ Ï ï!ÿ Õ��

��� æ Í êFé¢ùEïFé Ï ëiò Ï é Ï ù1ö9é¢ëiè1é{î{é9ïFòCõ Í ûCé!êwö!ò Î ëFêFì8ôEùEëiìJò Î ëFò�ëièEéó é9õ8òhö!ì3ë�û¡ñ1êAò�)�õ8éwø#òCê*ëièEé�ô�òCù ÎEÏ�Í êAû�õ Í ûCé9ê!ÿ°ëFè1é9û�ñEêFò Ï ù1ö!é Í Û Ú Ý�Þ Í7Ï1Ï ìJëiì ó é�ì Î ïAëFé Í7Ï ò7ø ëièEéÛ Ú98 Ý�Þ êAé;:/ù1ì8êAé Ï ä=< ô ó ì8òCù1ïAõJû�ëFè1é!ïAé�ïFìJî{ñ1õJé�ëiù1êAô1ù1õ8é Î ö!é{î{ò Ï é9õ8ï!ÿ Í ïmö!ù1êAêFé Î ëFõJû ñ�òCïFé Ï ÿ Í êAéö!ò Î ïFìJïAëié Î ë ç;ì3ëiè�ëFè1éKëiè1é9òCêAû Ï é ó é!õJòCñ�é Ï è1é!êAé!ì Î ò Î õJûmø#òCê�è1òCî�òCíCé Î é!ò7ù1ï ý ò~ç;ï!ÿ Í õ3ëiè1ò7ù1íCè�ëièEéÏ ì*'�é9êFé Î ö!é|ì8ïHïAõ8ì8í7è/ë ä
> ò7ëFé[ëiè Í ëHëFè1é|ö!òCî�î�ò Î ñ1ê Í ö9ëiìJö!é[ò7ø_ö�è1òhòCïFì Î í�ëiè1é|î�ò Ï é!õ�ö9ò Î ïtë Í7Î ëiï}ì Î é(:/ù Í ëiìJò Î ã1äjå7åëiò�ñEêFò Ï ù1ö!é Í õJòCí�ñ1êAò�)�õJé Í ë Û Ú ß@?2A ì8ïKö9õ8é Í êFõ3û�ç;êAò Î í�ì3ø
ëFè1é�ñ1êAòCñ�òCïFé Ï ëFè1é!ò7êAû�ìJïKö!ò7êFêFé9ö9ë!ÿïFì Î ö!é�ëFè1ì8ï[ìJï�ëiè1é�õ8òhö Í ëiì8ò Î ç;è1é!êAé�ëFè1é�î{é9ïFòCõ Í û7é!ê[ò Î õJûCB���D���E�F ä , ï Î ò7ëié Ï ì ÎHG é!öoëiì8ò Î ãEä � ÿëièEéqî�é!ïFò7õ Í ûCé9ê¥é Î1Ï ï Í ë Û Ú ßI?�A2A ÿ Í7Î1Ï ëiè1éwì Î é9êAëiì Í õ°ïAù1ô1õ Í û7é!ê*ô�é!í7ì Î ï ä 7 ë}ø#òCõJõ8ò~ç;ïHëiè Í ë Ø/Ú
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eqn. (6.1), using n=−0.528, Bo=1.09
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KEP LDA 10,000
WKH HW 10,000
k
WKH HW 19,000
k
eqn. (5.12), using n=−0.528, B1=1.85
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